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平定石门口阳泉市安泰钙业有限公司
“5·18”一般中毒事故调查报告
 
2024年5月18日10时50分许，位于平定县石门口乡南坪村的阳泉市安泰钙业有限公司发生一起有害气体中毒事故，造成1人死亡、1人受伤，直接经济损失150.8万元。
5月20日，县政府批准成立了平定石门口阳泉市安泰钙业有限公司“5·18”一般中毒事故调查组，由县应急管理局牵头，县公安局、总工会、石门口乡人民政府派员参加，并聘请有关方面的专家，全面开展事故调查工作。县纪委监委成立责任追究审查调查组同步开展问责调查工作。
事故调查组依据《安全生产法》《生产安全事故报告和调查处理条例》等法律法规的规定，按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过事故现场勘查、调取资料、调查询问、专家论证等方式，查明了事故发生的经过、原因、人员伤亡情况和直接经济损失，认定了事故性质，提出了对有关单位和人员的处理意见以及加强和改进工作的措施建议。
经调查认定，平定石门口阳泉市安泰钙业有限公司“5·18”一般中毒事故是一起因作业人员未严格执行有限空间作业安全管理制度和安全操作规程，在未佩戴防毒面具的情况下违章作业、盲目施救而导致中毒的生产安全责任事故。
一、基本情况
（一）事故发生单位基本情况
阳泉市安泰钙业有限公司，位于阳泉市平定县石门口乡南坪村西南1030米处。该公司于2016年6月6日成立，原名平定县安泰钙业有限公司，2023年11月7日公司名称变更为阳泉市安泰钙业有限公司，企业类型为有限责任公司（自然人投资或控股），注册资金1500万元，统一社会信用代码为91140321MA0GUFL0XW，经营范围为氧化钙、氢氧化钙、石灰、石灰石、石膏、钙粉制造、加工、销售；石子、黄沙、水泥销售等。公司内设销售部、财务部、生产车间（原料组、煅烧组、成品组、检验组、维修组），现有职工18名，总经理（法定代表人）为刘**，安全员为赵**，煅烧技术人员为范**，维修技术人员为贾**。
2016年6月20日，经原平定县经济信息化局同意，平定县安泰钙业有限公司承接了平定县石门口乡顺泰建材厂于2016年5月5日办理的《24万t/a 活性石灰生产线技术改造项目》，并以平经信备案字〔2016〕8号文件进行备案。平定县环境保护局于2016年9月12日以平环函〔2016〕93号文件批复了平定县安泰钙业有限公司24万t/a活性石灰生产线技术改造项目环境影响报告表。
2017年8月，该公司完成对现有竖窑的技术改造，委托山西蓝源成环境监测有限公司针对本项目的环保设施建设情况编制完成了《环保设施验收报告》。2017年9月29日，平定县环境保护局以平环备案字〔2017〕22号《平定县建设项目竣工环境保护验收备案表》对该项目进行备案。2017年12月中冶京诚工程技术有限公司编制了平定县安泰钙业有限公司24万t/a活性石灰生产线技术改造项目安全设施设计。
（二）主要生产工艺流程
该公司以石灰石为原料，煤为燃料，通过技术配料、煅烧等工序生产石灰。具体流程如下：
1.原料准备
5-8cm粒度的石灰石经汽车运入厂区石灰石料库。2-4cm粒度的无烟煤经汽车运入厂区原煤库。
2.上料及布料
石灰石和煤由装载机装入各自的料斗内，计量配料后，经斗式提升机进入旋转布料器入窑。
3.石灰石煅烧
竖窑从上到下分为预热段、煅烧段和冷却段。原料经窑顶部进入竖窑的预热段，随着生产的进行逐渐向下移动，在预热段的原料借助于烟气进行预热，在煅烧段石灰石借助于煤燃烧所放出的热量进行煅烧，煅烧后的物料下行至冷却段与鼓入的冷空气进行热交换，达到冷却目的。
4.出灰及成品储存
冷却后的物料到达窑底进入圆盘式出灰机，出灰机将石灰卸到全封闭出灰皮带上，然后经提升斗送入封闭式石灰料仓。
（三）脱硫除尘主要设备及工艺流程
本次事故发生在阳泉市安泰钙业有限公司脱硫塔检修平台，其主要设备及工艺流程如下：
1.主要设备
（1）布袋除尘器，2套；（2）双碱法脱硫除尘器（脱硫塔），1套。
2.脱硫除尘工艺流程
在煅烧过程中产生的粉尘和烟气，在引风机的作用下粉尘和烟气一同进入布袋除尘器，将粉尘去除在除尘器中，烟气进入脱硫塔底部，通过分气板使烟气均匀向上扩散。
烟气通过S板减缓上升烟气速度，使其与喷入的双碱水充分混合，分解烟气中的有害气体。循环三个周期后到达脱硫塔顶部；经脱硫塔顶部去雾器清除气雾后排入大气。
3.双碱法脱硫工艺原理
双碱法脱硫是指采用氢氧化钠和石灰两种碱性物质做脱硫剂的脱硫方法，主要消耗的脱硫剂为石灰。该工艺原理为循环泵将钠碱输送至脱硫塔，脱硫浆液在脱硫塔内与烟气反应，净化烟气经出口排至烟囱。反应后的脱硫废液经脱硫塔底部经过水沟进入反应再生池与投加的石灰浆液进行反应，置换出的氢氧化钠、亚硫酸钠、硫酸钙和碳酸钙等一起进入沉淀池。上层钠碱液溢流至循环池循环使用，难溶于水的钙盐沉积在沉淀池底部经渣浆泵输送至渣处理系统处理。（见图1）
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二、事故发生经过、应急处置情况和善后处理情况
（一）事故发生经过和应急处置情况
2024年5月17日晚上，阳泉市安泰钙业有限公司维修技术人员贾**向公司总经理刘**汇报脱硫塔烟气不畅，需要对环保设施（脱硫塔）进行检修。刘**当即安排贾**、赵**、范**、李**4人共同完成此次检修作业。贾**负责并实施脱硫塔检修工作，赵**为检修工作安全员，范**负责现场巡查，杂工李**负责传递工具。次日7时交接班后，刘**安排检修作业注意事项。随后，贾**、赵**、李**、范**开展检修前准备工作。8时49分，范**通过微信告知了赵**已完成停风、封火等检修前期工作。贾**和赵**佩戴长管式防护用具到达检修平台打开脱硫塔人孔盖，此时便携式一氧化碳检测仪报警，随后2人返回地面等候。
10时50分许，贾**再次上到脱硫塔检修平台。约1分钟后，站在脱硫塔基平台的赵**发现贾**瘫坐在检修平台上，立即上到检修平台查看，并用手扶住其头部，同时呼喊地面的范**、李**找氧气袋。范**、李**便立即去喊人帮忙，并分别于10时54分、10时55分将情况报告了总经理刘**。位于休息室的郝**等人听到呼叫后，到检修平台处，看到贾**仰面躺在检修平台上，赵**蹲在贾**头部位置，立即让赵**脱下身上的工作衣盖住已经打开的检修孔，随后对贾**进行急救，施救过程中，赵**逐渐进入昏迷状态。此过程，3人均未佩戴防毒面具。
刘**到达现场后，见施救比较困难，便到旁边的阳泉市秀英矿业有限公司找吊车协助，将检修平台上的贾**和赵**用安全绳吊放至地面开阔通风地段进行急救。
11时10分，刘**拨打120急救电话。11时32分，阳泉市紧急医疗救援中心120救护车到达事故现场，经出诊医生诊断，贾**已无生命体征，赵**被送往阳泉市第一人民医院进行治疗。死者贾**尸体随后被送至阳煤二院太平间。
（二）事故报告情况
事故发生后，阳泉市安泰钙业有限公司刘**分别于11时38分、11时58分向110和平定县应急管理局电话报告了事故情况。平定县应急管理局分别于12时06分、12时10分、12时11分，向阳泉市应急管理局、县委办、政府办上报了事故情况。
经调查确认，阳泉市安泰钙业有限公司未按照《生产安全事故报告和调查处理条例》第四条[1]的规定，在事故发生后施救人员赵**因急性一氧化碳中毒受伤住院的情况未及时向平定县应急管理局上报，属于漏报事故。
（三）医疗救治和善后处理情况

事故发生后，阳泉市安泰钙业有限公司积极妥善处理医疗救治和善后事宜。死者贾**于


[1] 《生产安全事故报告和调查处理条例》第四条：事故报告应当及时、准确、完整，任何单位和个人对事故不得迟报、漏报、谎报或者瞒报。……

2024年6月2日安葬，善后工作已经完成。经阳泉市第一人民医院诊断，赵**为急性一氧化碳中毒、高血压2级（高危），经住院治疗于5月23日出院。
三、应急处置评估情况
经事故调查组对应急处置情况进行评估，认为：事故发生后，事故现场有关人员能够积极组织抢救伤员，迅速上报有关负责人，并拨打120急救电话，但在抢救伤员时，救援人员自我防护意识不强，未佩戴防毒面具盲目施救，应急处置不当。
四、事故现场勘查和尸体检验情况
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图2

事故调查组组织专家对事故现场进行了勘查。具体情况如下：
脱硫塔总高度19.8m，直径4m，三个检修平台均布于西南侧。脱硫塔东侧为1号、2号布袋除尘器，南侧与北侧分别放置1号、2号引风机，引风机和布袋除尘器烟气管道通过毡布进行软连接，2号引风机烟气管道软连接毡布已拆除，脱硫塔底部是废水回流管道系统室。（见图2、3、4）
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 图3
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脱硫塔西南侧检修平台旁设有爬梯，爬梯宽度0.5m，踏步高度平均0.4m。涉事检修平台距地面垂直高度8m，长1.8m，宽0.75m，护栏高度0.8m，检修人孔直径为0.5m。平台上放有检修人孔盖、防毒面罩一副、自吸软管一根、吹风机一个、工人工服一件。（见图5、6）
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（二）尸体检验情况
受事故调查组委托，平定县公安司法鉴定中心对死者贾**进行了尸表检验，并出具了《鉴定文书》。根据尸表检验，排除其严重机械性损伤死亡。阳泉市公安司法鉴定中心检验报告:贾**血液中碳氧血红蛋白饱和度为76.9%；结合现场勘查及调查情况，鉴定意见为一氧化碳中毒死亡。 
五、人员伤亡情况及直接经济损失
（一）人员伤亡情况 
事故造成1人死亡，1人受伤。
死者贾**，男，42周岁，身份证号：1403****15，籍贯：山西省阳泉市平定县**镇**村。
伤者赵**，男，47周岁，身份证号：4110****15，籍贯：河南省许昌市**区**办事处。
（二）直接经济损失
依据《企业职工伤亡事故经济损失统计标准》（GB6721-1986）等有关规定统计，本起事故共造成直接经济损失150.8万元。
六、事故发生的直接原因
脱硫塔检修作业时，贾**、赵**未严格遵守“先通风、再检测、后作业”的要求[2]，未对脱硫塔烟气来源管道实施盲板隔断。贾**在未佩戴防毒面具的情况下，在脱硫塔检修口处，吸入过量一氧化碳导致重度中毒；赵**在未佩戴防毒面具的情况下，盲目施救，导致一氧化碳轻度中毒。
七、存在的主要问题
（一）事故企业主要问题
1.阳泉市安泰钙业有限公司未及时修改完善有限空间作业安全管理制度，安全操作规程[3]。现有的有限空间作业安全管理制度，安全操作规程可操性不强；办理有限空间安全作业审批不严谨，有限空间作业票无监护人签字，主要负责人未签署审批意见[4]。
2.阳泉市安泰钙业有限公司未对员工进行有效的有限空间作业专题安全培训[5]，并且作业现


[2] 《工贸企业有限空间作业安全规定》第十四条：有限空间作业应当严格遵守“先通风、再检测、后作业”要求。存在爆炸风险的，应当采取消除或者控制措施，相关电气设施设备、照明灯具、应急救援装备等应当符合防爆安全要求。
作业前，应当组织对作业人员进行安全交底，监护人员应当对通风、检测和必要的隔断、清除、置换等风险管控措施逐项进行检查，确认防护用品能够正常使用且作业现场配备必要的应急救援装备，确保各项作业条件符合安全要求。有专业救援队伍的工贸企业，应急救援人员应当做好应急救援准备，确保及时有效处置突发情况。
[3] 《工贸企业有限空间作业安全规定》第四条 工贸企业主要负责人是有限空间作业安全第一责任人，应当组织制定有限空间作业安全管理制度，明确有限空间作业审批人、监护人员、作业人员的职责，以及安全培训、作业审批、防护用品、应急救援装备、操作规程和应急处置等方面的要求。
[4] 《工贸企业有限空间作业安全规定》第七条 工贸企业应当根据有限空间作业安全风险大小，明确审批要求。
对于存在硫化氢、一氧化碳、二氧化碳等中毒和窒息等风险的有限空间作业，应当由工贸企业主要负责人或者其书面委托的人员进行审批，委托进行审批的，相关责任仍由工贸企业主要负责人承担。
未经工贸企业确定的作业审批人批准，不得实施有限空间作业。
[5] 《工贸企业有限空间作业安全规定》第九条 工贸企业应当每年至少组织一次有限空间作业专题安全培训，对作业审批人、监护人员、作业人员和应急救援人员培训有限空间作业安全知识和技能，并如实记录。 
现场未按要求配备必要的应急救援装备。作业审批人员、作业人员、监护人员、应急救援人员安全防范意识不强，缺乏有限空间应急救援知识和技能。操作工和救援人员未采取任何安全防护措施，冒险作业、盲目施救，导致事故后果扩大。
3.阳泉市安泰钙业有限公司主要负责人违反了《中华人民共和国安全生产法》第二十一条[6]的规定，督促、检查、落实本单位安全生产工作、从业人员安全教育培训、事故应急处置工作不到位，未及时制止和纠正作业人员违反有限空间作业规定的行为。
（二）属地政府和监管部门主要问题
1.石门口乡人民政府日常监督检查流于形式，对企业安全生产状况和开展安全生产教育培训情况监督检查不到位。
2.阳泉市生态环境局平定分局指导督促企业开展环保设备设施安全风险评估、隐患排查不到位；未牵头组织县应急管理局开展联合执法，未与县应急管理局定期召开联席会议，未建立加强工贸企业环境保护设施安全监管工作机制。
3.县应急管理局对企业安全生产监督检查工作不全面、不细致，对有限空间作业监管缺失；未与生态环境局开展联合执法、定期召开联席会议，未建立加强工贸企业环境保护设施安全监管工作机制。


未经培训合格不得参与有限空间作业。
[6] 《中华人民共和国安全生产法》第二十一条 生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责:（一）建立健全并落实本单位全员安全生产责任制，加强安全生产标准化建设；（二）组织制定并实施本单位安全生产规章制度和操作规程；（三）组织制定并实施本单位安全生产教育和培训计划；（四）保证本单位安全生产投入的有效实施；（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患；（六）组织制定并实施本单位的生产安全事故应急救援预案；（七）及时、如实报告生产安全事故。
八、对事故相关责任人员及单位的处理建议
针对这起事故，事故调查组建议给予行政处罚1人，给予党纪政务处分2人，组织处理4人，移交企业给予处理1人。建议由县应急管理局依据《生产安全事故罚款处罚规定》第十四条[7]之规定给予行政处罚。
九、事故防范措施建议
（一）阳泉市安泰钙业有限公司要全面落实企业安全生产主体责任，修订公司有限空间作业安全管理制度和操作规程，严格执行有限空间安全作业审批制度，对于存在中毒和窒息、易燃易爆等风险的有限空间作业，应当由企业主要负责人或者其书面委托的人员进行审批，未经作业审批人批准，不得实施有限空间作业。
（二）阳泉市安泰钙业有限公司要加强从业人员安全教育培训，提升从业人员的安全防范意识。特别是针对有限空间作业安全基础知识以及安全防护设施、个体防护用品及应急救援装备使用等内容，要组织有限空间作业管理负责人、现场负责人、监护人员、操作人员、应急救援人员开展专项安全培训，并如实记录，未经培训合格不得参与有限空间作业。加强应急预案演练，提高事故应急处置能力。
（三）阳泉市安泰钙业有限公司要在竖窑、除尘器和脱硫塔等重点区域安装视频监控和一氧化碳气体泄漏在线监测报警并远传至中控操作室；在除尘器与引风机水平段设置规范的双法兰软连接，脱硫塔检修时在除尘器侧加盲板封堵。
（四）阳泉市安泰钙业有限公司应当配备符合国家标准或者行业标准的气体检测报警仪器、机械通风设备、呼吸防护用品，全身式安全带等防护用品和应急救援装备，并对相关用品、装备进行经常性维护、保养和定期检测，确保能够正常使用。
 

[7] 《生产安全事故罚款处罚规定》第十四条第（二）项：事故发生单位对一般事故负有责任的，依照下列规定处以罚款：（二）造成1人死亡，或者3人以上6人以下重伤，或者300万元以上500万元以下直接经济损失的，处50万元以上70万元以下的罚款；

（五）阳泉市安泰钙业有限公司要按规定对本单位的安全生产状况进行经常性检查，认真辨识各环节可能存在的风险，了解、掌握其安全技术特性，加强作业现场安全管理，督促从业人员严格执行安全操作规程，坚决杜绝“三违”行为发生。
（六）石门口乡人民政府要加强对企业安全生产工作的监督检查，指导企业深入开展安全生产治本攻坚三年行动。要督促指导企业规范开展安全生产教育培训，落实企业安全生产主体责任。指导企业切实提高风险隐患排查整改质量，切实提升发现问题和解决问题的强烈意愿和能力水平，防范生产安全事故发生。
（七）阳泉市生态环境局平定分局要指导督促企业对环保设备设施和项目组织开展安全风险评估和隐患排查治理，牵头应急管理部门开展联合执法检查。县应急管理局要加强企业有限空间作业的安全监管，督促企业落实有限空间各项管理制度。县应急管理局和阳泉市生态环境局平定分局要建立工贸企业环境保护设施安全监管联动工作机制，定期召开联席会议协调解决存在问题，不断提高工贸企业安全生产监管水平。
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