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事故发生后，公安江北分局、区应急管理局、区经信局、工业区管委会等相关部门第一时间赶赴现场应急处置并勘验现场。按照《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）等有关法律法规规定，经江北区人民政府授权,2019年2月12日成立了由区应急管理局牵头，区监察委、公安江北分局、区总工会、区人社局、区经信局、工业区管委会等相关单位人员组成的事故调查组，对该起事故依法开展调查，聘请宁波市国际招标有限公司注册安全工程师赵亚琼作为该起事故调查技术专家协助事故调查组开展事故调查。
事故调查组按照“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”和“四不放过”的原则，通过现场勘察、调查取证，查明了事故发生的经过、原因、应急救援、人员伤亡和直接经济损失等情况，认定了事故性质，现将有关情况报告如下：
一、基本情况
（一）事故单位概况
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司，企业类型：有限责任公司；住所：宁波市江北区慈城镇新横九路2号；法定代表人：包仲苗；成立日期：2016年9月22日；营业期限：2016年9月22日至长期；经营范围：汽车零部件的制造、加工，压铸件的铸造、加工（另设分支机构经营），压铸材料的生产技术研发、技术咨询、技术服务及技术成果转让。（分支机构经营场所设在江北区金山路588号）（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动）
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司设在江北区金山路588号的分支机构为熔炼车间，生产压铸用的铝液。熔炼车间有8台反射铝熔炼炉，车间内部编号为1#-8#，1#-6#熔炼炉为20吨方形反射铝熔炼炉，7#、8#熔炼炉为35吨圆形反射铝熔炼炉，实际使用6台熔炼炉，3#、6#熔炼炉未使用。车间呈方形，前、后方为墙体，前方设有车间大门，车间两侧无墙，各安装有4台熔炼炉，右侧从后方墙体到大门方向依次是1#-4#熔炼炉，左侧从大门到后方墙体方向依次是5#-8#熔炼炉，7#和8#熔炼炉之间有一米多宽的通道，可供工人通行，4#熔炼炉和大门旁的墙体之间有通道，也可供工人通行，1#和2#熔炼炉之间以及3#和4#熔炼炉之间有大约0.5米宽的间隙，可勉强通行，2#和3#熔炼炉之间为操作平台，无法通行。车间右侧（1#-4#熔炼炉的外侧）与回收边角料的回料区相邻。
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事故设备为一台35吨圆形反射铝熔炼炉，生产商为湖南巴陵炉窑节能股份有限公司，车间内部编号为7#，于2019年1月7日正式投入使用。额定容量为35吨，熔池最大深度0.73米,炉门规格为2.668米*1.276米电动升降门，加料方式为炉门口加料，加热设备为400万大卡不成对蓄热式燃烧器，燃料为天然气，温度监测系统为MES系统（原材料追溯系统），炉膛内壁顶部安装有用于测量炉膛温度的测温热电偶，炉膛内壁距底部0.15米左右安装有用于测量铝液温度的测温热电偶，温度均显示于控制箱上。
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1、连续熔炼状态
炉内留存8-10吨铝液，每次加料量以不露出液面为准（叉车搅拌后），待本批次完全熔化、铝液升温到740℃左右再加入下批次固体料，使圆形反射铝熔炼炉实现浸没式低烧损熔化，铝液温度达到720℃-740℃时开始扒渣、精炼，取样化验，符合要求后放铝液。放铝液时铝液温度为740℃-790℃。
2、冷炉状态
空炉先预热升温8小时左右，然后投入4-5吨铝料进行熔化，等全部熔化成铝液，再加料进行上述熔炼作业。
3、新炉、大修及长期停用状态：
使用前先按照说明书要求进行烘炉，之后再进行熔炼作业。
熔炼过程中只有进行点火、加料以及扒渣、精炼作业时才需要打开炉门,开启炉门时必须先关闭燃烧器。
二、事故发生经过及应急救援情况
2019年2月2日，熔炼车间准备将7#熔炼炉内的铝水放空，停止熔炼作业，厂长包仲苗认为空炉冷却的速度快，让工人将铝液全部放空，熔炼炉停火，往空炉内投入10余吨的铝边角料，利用投入物料吸收热量，尽量减缓炉内温度冷却速度。2月3日早上，包仲苗去车间时，发现7#熔炼炉内物料已被炉内余热部分熔化，表面变平，又有投料空间，又让工人往7#炉里投料，两次共计投入铝边角料20吨左右。2月3日下午4时左右，熔炼车间正式停工放假。2月10日23时左右，熔炼车间准备复工，*天平为当班的代理班组长，*天平、杨支齐、石龙林在车间内负责熔炼作业，*旭、张宏国、唐功建、王贤太负责在车间外回收铝边角料。2月11日00时左右车间主任符华伟来到车间，进行点火作业，开始给7#熔炼炉升温，设备运行正常后，符华伟于当日3时左右离开车间。
（一）事发前熔炼情况。
复工时7#熔炼炉炉内有20吨左右固体铝料，根据熔炼车间MES系统（原材料追溯系统）的监测数据显示，2月11日00时点火时，7#熔炼炉炉内铝液温度（实际为固体铝料温度）为365℃，炉膛温度为436℃，点火升温后，至6时30分，铝液温度（实际为固体铝料温度）逐渐上升至490℃左右，炉膛温度逐渐上升至733℃左右，固体铝料上层已经熔化，形成铝水层，逐渐下渗熔化铝料。
（二）灼烫发生过程及应急救援情况。
2月11日6时30分左右，熔炼操作工*天平通过控制箱将7#熔炼炉电动炉门部分开启，先走到炉门前观察炉内情况，而后从地上拿起一把用于清理炉门外残留炉渣、炉灰的铁耙，站在炉门前将铁耙伸入炉门内搅拌，6时31分左右热气浪连带火焰及部分铝液从炉门内喷出，*天平受伤倒地，身上着火，车间内瞬间灰尘弥漫，能见度极差，*旭此时刚好走到车间中部，距离7#熔炼炉炉门大约10米左右，也同时被从炉门内喷出热气浪及铝液灼烫，身上着火，*旭惊慌之下跑向车间后方，因车间后方是墙体，没有通道，又回身从1#和2#熔炼炉之间的间隙逃到车间外部，倒在与熔炼车间相邻的回料区门口，当时杨支齐刚走到4#炉附近，倒料头的操作工王贤太和张宏国坐在1#炉和2#炉的炉门附近，杨支齐等人急忙赶往7#炉查看情况，只发现倒在炉门前的*天平，拿灭火器将*天平身上的火扑灭，拨打120急救电话，将*天平送往宁波市第二医院急救。车间主任符华伟也闻讯赶到车间，清点人数后发现少了一人，于是开始搜找，一直未找到，直至8时左右，*旭才被人发现倒在回料区门口，当时尚能应答，随即也被紧急送往宁波市第二医院，抢救无效死亡。
监控视频资料（车间后方墙上和大门附近分别装有1个监控设备，大门附近的监控设备显示时间与后方墙上的监控设备显示时间相差1秒）

2月11日6时31分04秒，热气浪连带铝渣喷出炉门；
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2月11日6时31分04秒，*旭走到车间中部，距7#炉炉门约10米处，杨支齐刚走到4#炉附近，王贤太、张宏国坐在1#炉和2#炉附近；
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（一）人员伤亡情况
事故造成1人死亡，1人受伤。死者*旭，男，54岁，汉族，住址：四川省资阳市安岳县天林镇二郎村10组，居民身份证号码：5****************4。伤者*天平（男，47岁，汉族，住址：四川省洪雅县止戈镇凉亭村8组9号，身份证号码：5****************6），两人均为宁波市江北区宝厚机械加工有限公司员工。
（二）直接经济损失情况
事故造成直接经济损失250万元。
四、专家技术分析意见
2019年2月13日，专家对事故现场进行实地勘查后，分析认为：
（一）7#熔炼炉基本没有损坏，燃气系统、排风系统、进风系统无损坏，炉门、炉体无变形，炉顶部保温层有局部裂缝，铝液有少量飞溅到炉口位置，周边设备、建构筑物无损坏。
（二）操作工违规作业，在铝液温度未达到精炼温度（700度以上）时，未关闭燃烧器情况下，开启炉门，并使用非专用工具且未穿戴安全防护用品进行扒渣作业，由于熔炼炉内物料入量多，渣层过厚，部分没有熔化的铝料内积聚的气体未能释放，扒动铝液的过程中，气体积聚的压力释放，带着火焰和少量铝渣从炉门口喷出。
五、事故原因
（一）直接原因
2月2日，7#号铝熔炼炉停止工作后，利用炉内余热的两次投料熔炼产生的铝水和固体铝料混杂，上层铝水覆盖固体铝料，底部的固体铝料浸在铝水中，中间为未熔化的、不规则的固体铝料，炉内温度逐渐降低，铝水逐渐冷却凝固，炉内铝料部分形成内部含有空腔的铝块。2月11日7#号铝熔炼点火升温开始工作后，原有炉内含有空腔的铝块受热膨胀，压力增大，*天平在未达到精炼温度，并未关闭燃烧器的情况下，将铁耙伸入铝料中搅拌，捅破空腔，热气瞬间释放，携带火焰和少量铝渣从炉门口喷出，导致事故发生。
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1、现场操作人员违规作业。操作工在未按操作规程要求且未穿戴相应防护用具情况下违规作业。
2、管理人员未履行安全管理职责。现场安全管理人员对存在较大风险的操作环节未履行现场安全看护职责，对存在的违规操作、未佩戴安全防护用品的隐患问题失察失管，未履行岗前安全教育职责。企业安全生产主要负责人未落实各级安全生产责任要求，未及时部署开展复工前隐患排查及专题安全教育培训，对员工违规操作、安全防护用品使用等隐患环节督促整改不严，对已知的物料投放熔炼工艺风险认知淡薄，操作规程不全，未采取相应的安全管理措施，对员工应急措施培训演练不足，导致事故发生后员工自救能力不足，应急处置滞后。
3、企业安全生产主体责任履行不到位。各级安全生产责任落实不到位，安全管理制度执行不严格，安全教育培训缺乏针对性，对较大风险工艺（环节）认知不足，相应安全管理制度措施不健全执行不严格，应急措施制定不完善，演练处置不到位。
六、事故性质
经调查分析，事故调查组认为这是一起一般生产安全责任事故。
七、事故责任认定及处理建议
（一）事故责任人员的责任认定及处理建议
1、*天平，熔炼工，未按操作规程要求且未穿戴相应防护用具情况下违规作业，对事故发生负有责任。
2、符华伟，车间主任兼安全员，对存在较大风险的操作环节未履行现场安全看护职责，对存在的违规操作、未佩戴安全防护用品的隐患问题失察失管，未履行岗前安全教育职责，对事故发生负有责任。
责成宁波市江北区宝厚机械加工有限公司对上述有关人员按照企业规定予以处理，处理结果报江北区应急管理局。
3、包仲苗，法定代表人，作为企业安全生产主要负责人未落实各级安全生产责任要求，未及时部署复工前隐患排查及专题安全教育培训，对员工违规操作、安全防护用品使用等问题隐患督促整改不严，对已知的物料投放熔炼工艺风险认知淡薄，操作规程不全，未采取相应的安全管理措施，对员工应急措施培训演练不足，导致事故发生后员工自救能力不足，应急处置滞后，对事故发生负有领导责任。建议江北区应急管理局予以行政处罚。
（二）对事故责任单位的责任认定及处理建议
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司安全生产主体责任履行不到位。各级安全生产责任落实不到位，安全管理制度执行不严格，安全教育培训缺乏针对性，对较大风险工艺（环节）认知不足，相应安全管理制度措施不健全执行不严格，应急措施制定不完善应急处置不到位，对事故发生负有责任。建议江北区应急管理局予以行政处罚。
八、事故防范和整改措施
为了深刻吸取事故教训，举一反三，防止类似事故再次发生，事故调查组提出以下事故防范和整改措施：
（一）吸取事故教训，落实安全生产责任
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司要深刻吸取事故教训，牢固树立安全生产红线意识，切实落实企业安全生产主体责任，认真梳理安全风险因素，做好日常隐患排查和风险辨识工作。
（二）完善规章制度，提高本质安全
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司要针对本起事故，完善各项安全生产规章制度，制定有针对性的安全操作规程，严格落实劳保用品穿戴制度，要针对生产事故易发环节，每年至少组织开展一次预案演练，提高企业本质安全。
（三）加强人员培训，提高应急处置能力
宁波市江北区宝厚机械加工有限公司要加强对作业人员的安全生产教育和培训，确保作业人员不仅要熟练掌握生产操作技术，更要掌握安全操作规范和安全生产事件的处置方法，增强自救互救和第一时间处置突发事件的能力。


宁波市江北区宝厚机械加工有限公司“2.11”一般灼烫事故调查组
2019年4月4日



 【打印此页】 【关闭窗口】 
image1.gif
A T

o

A1
R A [ A7 28 161 B A7y 1% 8 1




image2.jpg




image3.gif




image4.jpg




image5.gif
02-11-2019 )

02-11-2013 25— (06:31:06

.

o





image6.jpg
7 .._:.:z, = @

o021 e L’





image7.jpg




image8.gif
O:Q)

=
2 el

when "
[r

P

*n

EMAARSFRN





image9.gif
LBXE. AR, RAGH. ko 2. KRG RR N8
AP HBEOHTO0E R

s
i

3. HEAE ECCOR DU, WAL A N EERER, MR PR,

Ao EABA R REH X RO B A LR, A TR SR RERRAT
R R, KRN
Wl AR

WU SR




