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2021年12月1日14时左右，位于天津市河西区东海街桂江里双林农场35kV变电站内发生一起触电事故，工人在进行变电站高压开关柜焊接、安装隔离挡板过程中触电，造成1人死亡，直接经济损失（不含事故处罚）190万元。
事故发生后，依据国家和我市有关规定，经天津市河西区人民政府批复同意，于2021年12月10日成立了双林农场35kV变电站“12.1”一般触电事故调查组（以下简称：事故调查组）。事故调查组由河西区应急管理局、公安河西分局、河西区总工会派员组成，并邀请区监察委员会派员参加。
事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，经过现场勘查、调查取证，查明了事故经过和原因，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人员和责任单位的处理建议，针对事故暴露出的问题提出了防范和整改措施。现将有关情况报告如下：
一、基本情况
（一）事故相关单位基本情况
1.天津市双发建筑工程有限公司（以下简称：双发公司）
该公司成立于1994年6月2日，企业类型：有限责任公司（法人独资），统一社会信用代码：91120103103365766U。法定代表人：潘征。注册地址：天津市河西区东江道南侧青林大厦3/4-1009-1013。注册资本：5900万元人民币。经营范围：房屋建筑工程；地基与基础工程；土石方工程；建筑装饰装修工程；预拌商品混凝土工程；钢结构工程；房屋租赁；五金交电、机械设备及配件、建筑材料、装饰材料批发兼零售；机械设备租赁；线路管道安装；输配电及控制设备租赁；家用电器及电子产品维修；消防设施工程；防水防腐保温工程；电力工程；市政公用工程；施工劳务（劳务派遣除外）；环保工程。
2.天津燊辉电力科技有限公司（以下简称：燊辉公司）
该公司成立于2010年6月11日。企业类型：有限责任公司（法人独资）。统一社会信用代码：91120111556525662W。法定代表人：顾业华。注册地址：天津市高泰科技产业园天安路与安泽道交口东北侧。注册资本：2000万元人民币。经营范围：电力设备技术研发、生产；承装（修、试）电力设施（凭许可证有效期限经营）；线路、管道及设备安装；信息系统集成服务；电力信息技术咨询服务；金属制品制造、加工；电气线路及设备安装；变电设备、高低压成套开关设备生产、技术服务；劳务服务；市政管网施工、维护；消防工程施工；金属表面处理；供电售电服务；销售电力设备设施；机械设备租赁；光机电一体化技术开发、咨询、服务、转让；电子工程、建筑智能化施工；环保工程；道路照明工程；通信工程；电力工程设计施工；销售电子产品、通信器材、仪器仪表；销售建筑材料；销售五金交电。资质类别及等级：电力工程施工总承包叁级，建筑机电安装工程专业承包叁级等。
3.天津鑫腾达跃劳务服务有限公司（以下简称：鑫腾达跃公司）
该公司成立于2021年9月9日，企业类型：有限责任公司（自然人独资）。统一社会信用代码：91120222MA07ETJH9R。法定代表人：王健楠。注册地址：天津市武清区下朱庄街道华北城E3-113。注册资本：200万元人民币。经营范围：一般项目：劳务服务（不含劳务派遣）；家用电器安装服务；普通机械设备安装服务；电子、机械设备维护（不含特种设备）；家具安装和维修服务；住宅水电安装维护服务。（除依法须经批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）。许可项目：建设工程施工；建筑劳务分包；劳务派遣服务。
4.天津市河西区环境管理机扫队（以下简称：河西机扫队）
该单位是河西区城市管理委员会（以下简称：河西城管委）下属事业单位，统一社会信用代码：12120103401226254Q。登记机关：天津市河西区事业单位登记管理办公室。现办公地址位于河西区浯水道与渌水道之间榆林路西侧。
5.天津迪赛尔特环境技术有限公司（以下简称：迪赛尔特公司）
该公司成立于2009年5月22日，企业类型：有限责任公司（自然人独资）。统一社会信用代码：91120110687733963Q。法定代表人：季琛筑。注册地址：天津市东丽区新立街道中河村六区一排十三号。注册资本：16000万元人民币。经营范围：公共厕所管理服务、城市生活污水治理服务、公路养护服务、环境保护与治理咨询服务、市政管理咨询服务、会议服务、展览展示服务、清洁服务、道路清扫服务、保洁服务、物业管理服务；化工产品（化学危险品及易制毒品除外）、轮胎、通讯器材及元器件、通讯设备、计算机批发兼零售；普通货运；汽车修理与维护；绿化管理服务；病媒生物防治服务；农路养护；镇村环境保洁；河道、江、湖、沟河保洁服务等。
（二）合同签订基本情况
1.双发公司与燊辉公司
双方于2021年11月签订《天津市小型建设工程施工合同》（工程编号：SF-DZGZ-2021-11）。工程名称：双林35kV变电站改造工程。工程内容：变电站运维改造及隐患改造。合同价款23.8163万元。
2.燊辉公司与鑫腾达跃公司
双方于2021年9月1日签订《年度合作框架协议》。协议有效期自2021年9月1日起至2021年12月31日止。协议约定劳务报酬、工程承包人义务、劳务分包人义务等内容。
3.双发公司与河西机扫队
双方于2020年1月1日签订《临时供电合同》。合同期限为1年，自2020年1月1日起至2020年12月31日止。受电性质为临时用电，电价：1.5元/度。双方以10kV变压器跌落开关上口为界，跌落开关上口（含跌落开关）由双发公司负责维护管理，河西机扫队不得自行操作；跌落开关下口（计量装置除外）由河西机扫队负责管理与维护。该临时供电合同到期后，2021年双方未签订新合同，仍履行原供用电合同内容。2021年9月23日双发公司停止向河西机扫队供电。
（三）双林农场35kV变电站基本情况
1988年双林农场在河西区微山路与泗水道交口桂江里小区内建设了双林农场35kV变电站（以下简称：双林变电站），用于向双林农场各单位及居民供电，由天津市双林水电安装工程有限公司进行管理。2017年5月11日《天津市农垦房地产开发建设有限公司2017年第14次党委会会议纪要》明确双林电站由天津市双发建筑工程有限公司进行管理。2017年7月19日，天津市农垦房地产开发建设有限公司决定撤销天津市双林水电安装工程有限公司，该公司人员、资产、债务并入天津市双发建筑工程有限公司，自此，双林电站由天津市双发建筑工程有限公司进行管理。2017年6月10日，天津市双发建筑工程有限公司与国网天津市电力公司城南供电分公司签订《高压供用电合同》。
双林农场35kV变电站有变压器3台，其中2500kVA主变压器2台，50kVA站用变压器1台，容量共计5050kVA。供电电压35kV，供电线路为浯农线311线路单电源供电。运行方式为单母线带两台主变压器运行，容量为5000kVA。10kV侧出线4条，即213（东路）出线、214（西路）出线、215（中路）出线、216（供热站）出线。216（供热站）出线供电用户为天津市河西区热力工程服务有限公司小海地供热中心，214（西路）出线供电用户为天津市河西区环境管理机扫队。截至2021年12月1日变电站停电操作前，变电站运行状态为216（供热站）出线正常供电，其余线路均已停止供电，变电站内213、214、215断路器均处于断开状态。
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图1：双林变电站航拍俯视图

[image: ]
图2：双林变电站电气主接线图


[image: ]
图3：双林变电站10kV出线开关柜
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图4：双林变电站214（西路）开关柜

（四）河西机扫队院内用电情况
河西机扫队院内南北两侧各有一台10kV变压器，用于院内供电。河西机扫队将院内北侧场地提供给迪赛尔特公司使用并提供电源，由院内北侧10kV变压器作为供电设备，迪赛尔特公司支付相关电费。
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2021年8月，因双林变电站供电线路经常发生临时停电情况，河西机扫队协调天津市河西区环境卫生管理第二队和天津市中标环境卫生管理服务有限公司（以下简称：中标公司）安装柴油发电机作为临时电源解决用电需求。
2021年8月26日，中标公司员工张国忠到河西机扫队安装柴油发电机电气线路。施工作业前，河西机扫队未核实张国忠的特种作业操作资格，未在柴油发电机配电空气开关与原供电线路空气开关安装机械或电气联锁装置。经查，张国忠持有的特种作业操作证未按期复审，特种作业操作证失效1。
2021年9月23日，双林变电站停止向河西机扫队供电后，迪赛尔特公司开始使用柴油发电机供电。
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图6：河西机扫队院内北侧10kV变压器
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图7：河西机扫队院内柴油发电机
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（五）双林变电站提升改造情况
2021年11月20日，双发公司党支部2021年第80次支部委员会会议和第64次执行董事会会议决议通过关于双发公司与燊辉公司签订双林变电站运维协议，变电站隐患整改费用10.5万元，运维改造费用13.3163万元，运维费用13.5万元/年。
2021年12月1日，燊辉公司按照合同约定，在双林变电站加装室内高压柜室及综合测控室内柜体裸露部位绝缘防护隔板。
二、事故经过及救援情况
2021年9月23日，双发公司停止向河西机扫队供电，进行214（西路）线路停电操作时，断开214断路器、断开214-2负荷侧隔离开关、断开214-5电源侧隔离开关，未断开河西机扫队院内10kV变压器上口跌落式熔断器。
2021年12月1日5时左右，双林变电站接国网天津市电力公司城南供电分公司调度命令进行全站停电。5时50分左右，双林变电站值班员马连鑫、王进营进行停电、验电、装设接地线等操作。停电操作过程中，未断开214（西路）线路用户河西机扫队院内10kV变压器上口跌落式熔断器。接地线装设位置分别为：在216负荷侧隔离开关装设1组接地线；在35kV变压器电源线路侧装设1组接地线；在35kV变压器10kV侧I段、II段受总开关上口装设2组接地线，共4组。
7时左右，燊辉公司员工庞连凯、赵鑫强带领鑫腾达跃公司员工徐建峰、朱玉刚和其他5名工人，共计9人，到双林变电站进行开关柜及母线隔离挡板安装工作。庞连凯向鑫腾达跃公司员工做安全交底后开始施工。
8时左右，双林变电站进行交接班，马连鑫、王进营下班，刘文革、杨麟上班。
13时57分，迪赛尔特公司维修工宋佳伟启动柴油发电机，电流沿原供电线路返回双林变电站形成反送电。同时，在双林变电站内214（西路）开关柜后出线铜排安装隔离挡板工作的朱玉刚发生触电。
事故发生后，双林变电站值班员刘文革和燊辉公司庞连凯、赵鑫强对双林变电站内各可能送电设备进行检查验电，发现只有214负荷侧隔离开关下口线路带电。燊辉公司员工庞连凯、赵鑫强、张磊去往西路线路用户河西机扫队院内查看线路带电情况，发现河西机扫队院内北侧10kV变压器上下口线路均带电，立即将该变压器下口空气开关断开，断开后查看该空气开关上口无电，下口仍带电。排查用户端线路带电情况后，三名员工返回双林变电站，再次使用验电器验电发现触电线路无电，燊辉公司员工李国超在触电位置线路下口装设一组接地线。此时，朱玉刚上身悬空、腰部及腿部挂在10kV出线铜排上。张磊和李国超将朱玉刚从触电铜排上抱下，此时朱玉刚左腿膝关节炭化缺失致小腿与大腿分离。17时左右，徐建峰将朱玉刚送往南开大学附属医院（天津市第四医院）救治，经南开大学附属医院（天津市第四医院）确认朱玉刚已死亡。
该起事故发生时间为2021年12月1日14时左右，徐建峰报警时间为2021年12月1日17时36分。
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图9：河西机扫队院内北侧10kV变压器下口空气开关
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三、事故造成的人员伤亡及直接经济损失情况
（一）死亡人员情况
朱玉刚，男，31岁，电焊工，户籍地：吉林省榆树市。《法医学尸体检验鉴定书》（津公技鉴字〔2021〕第07092号）鉴定意见：朱玉刚符合电击死。
（二）直接经济损失
事故调查组依据《企业职工伤亡事故经济损失统计标准》（GB6721-1986）的有关规定，确认该事故造成的直接经济损失（不含事故罚款）为190万元人民币。
四、事故原因及性质
（一）直接原因
双林变电站在停电操作中未将线路用户10kV变压器上口跌落式熔断器断开，未在工作地段各端装设接地线；河西机扫队在安装柴油发电机过程中未在发电机配电空气开关与原供电线路空气开关处安装机械或电气联锁装置，柴油发电机发电并入双林变电站214（西路）线路形成反送电，是事故发生的直接原因。
（二）双发公司存在的主要问题
1.未将线路用户10kV变压器上口跌落式熔断器断开，违反GB26859-2011《电力安全工作规程 电力线路部分》6.2.12的规定。
2.未在工作地段各端装设接地线，违反GB26859-2011《电力安全工作规程 电力线路部分》6.4.113的规定。
3.未严格执行停送电制度和操作规程，在无工作票的情况下允许施工人员进场施工。以上行为违反GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》4.3.14、5.1.15、5.1.26的规定，违反本单位的《停送电制度》第一条7和第二条8的规定。
4.操作票未规范记录操作内容，无监护人、站长、主管负责人签字。以上行为违反GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》7.3.4.19、7.3.4.310的规定，违反本单位的《停送电制度》第一条和第四条11的规定。
5.未落实全员安全生产责任制，未逐级、逐岗位签订安全生产责任书。未遵守本单位的《停送电制度》等相关安全生产规章制度和安全操作规程，教育和督促工作缺失。安全生产风险点位排查没有做到全覆盖，未严格落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制。以上行为违反《中华人民共和国安全生产法》第四条12、第二十二条13、第四十四条第一款14、第五十七条15的规定，违反《天津市安全生产条例》第十四条16的规定。
6.双发公司主要负责人潘征漏报生产安全事故。以上行为违反《生产安全事故报告和调查处理条例》第九条17的规定。
（三）河西机扫队存在的主要问题
1.未核实特种作业人员的操作资格，使用特种作业操作证失效的作业人员安装柴油发电机。以上行为违反《中华人民共和国安全生产法》第三十条18。
2.柴油发电机配电空气开关与原供电线路空气开关未安装机械或电气联锁装置，防止反送电措施未落实。以上行为违反GB26859-2011《电力安全工作规程 电力线路部分》10.1.219的规定，违反GB/T 29328-2018《重要电力用户供电电源及自备应急电源配置技术规范》7.2.620的规定。
（四）鑫腾达跃公司存在的主要问题
鑫腾达跃公司项目负责人徐建峰漏报生产安全事故。以上行为违反《生产安全事故报告和调查处理条例》第九条的规定。
（五）事故性质
事故调查组认定，双林农场35kV变电站“12.1”一般触电事故是一起生产安全责任事故。
五、对事故有关责任单位及人员的处理情况和建议
（一）给予党纪政务处分和组织处理人员
1.马连鑫，男，1973年3月生，汉族，群众，双林农场35kV变电站值班员，停电作业过程中违反电力安全工作规程，违反公司安全生产规章制度和操作规程，未遵守变电站“两票”制度，对事故发生负有责任，建议给予政务记大过处分。
2.王进营，男，1963年2月生，汉族，群众，双林农场35kV变电站值班员，停电作业过程中违反电力安全工作规程，违反公司安全生产规章制度和操作规程，未遵守变电站“两票”制度，对事故发生负有责任，建议给予政务记大过处分。
3.刘文革，男，1966年7月生，汉族，群众，双林农场35kV变电站站长，违反公司安全生产规章制度，未对操作票内容进行检查核对并签字，对变电站内施工作业的安全组织措施和安全技术措施存在管理漏洞，对事故发生负有责任，建议给予政务撤职处分。
4.杨麟，男，1982年4月生，汉族，中共党员，双林农场35kV变电站值班员，违反电力安全工作规程，违反安全生产规章制度，在交接班过程中未对作业现场安全技术措施进行检查核对，对事故发生负有责任，建议给予政务记过处分。
5.王德华，男，1973年11月生，汉族，中共党员，天津市双发建筑工程有限公司副总经理，对分管业务范围内的安全生产工作存在管理盲区，对安全生产管理制度落实情况疏于监管，安全生产职责履行不到位，对事故发生负有责任，建议给予政务警告处分。
6.徐亭，男，1972年8月生，汉族，群众，天津市双发建筑工程有限公司总经理，安全生产风险点位排查没有做到全覆盖，对双林变电站安全运行重视不足，未严格落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制，对事故发生负有责任，建议给予政务警告处分。
7.潘征，男，1981年9月生，汉族，中共党员，天津市双发建筑工程有限公司党支部书记、执行董事，落实党政同责、一岗双责不力，安全生产工作监管不到位，各层级安全生产责任传导不实，漏报事故，对事故发生负有责任，建议给予政务警告处分。
8.凌燕，女，1981年7月生，汉族，中共党员，天津市河西区环境管理机扫队党支部书记、队长，安全生产责任意识不强，对特种作业管理等安全生产重点工作失察失管，对事故发生负有责任，建议给予政务警告处分。
9.张欣，男，1976年12月生，汉族，中共党员，天津市河西区环境管理机扫队电工，未核实特种作业人员的操作资格，对特种作业管理履职尽责不到位，对事故发生负有责任，建议给予政务警告处分。
（二）对相关责任单位及责任人员给予处理的建议
1.天津市双发建筑工程有限公司
（1）双发公司存在未建立健全全员安全生产责任制，未落实安全生产规章制度和操作规程，双林变电站在停电操作中未将线路用户10kV变压器上口跌落式熔断器断开，未在工作地段各端装设接地线，未严格执行停送电制度和操作规程，在无工作票的情况下允许施工人员进场施工，操作票未规范记录操作内容，无监护人、站长、主管负责人签字，对事故的发生负有责任。依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十四条第（一）项的规定，建议河西区应急管理局对其处以人民币45万元罚款的行政处罚。
（2）双发公司徐亭作为企业主要负责人未履行《中华人民共和国安全生产法》规定的安全生产管理职责，未及时消除本单位的生产安全事故隐患，导致发生生产安全事故。依据《中华人民共和国安全生产法》第九十五条第（一）项的规定，建议河西区应急管理局对双发公司主要负责人徐亭处以2020年度年收入40%的罚款，共计人民币6.5687万元。
（3）双发公司副总经理王德华作为分管双林变电站负责人未履行《中华人民共和国安全生产法》规定的安全生产管理职责，未及时消除本单位的生产安全事故隐患，导致发生生产安全事故。依据《中华人民共和国安全生产法》第九十六条的规定，建议河西区应急管理局对双发公司副总经理王德华处以2020年度年收入40%的罚款，共计人民币8.6678万元。
（4）双发公司主要负责人潘征漏报生产安全事故。依据《生产安全事故报告和调查处理条例》第三十五条的规定，建议河西区应急管理局对双发公司潘征处以2020年度年收入40%的罚款，共计人民币10.7363万元。
2.河西机扫队存在使用特种作业操作证失效的特种作业人员安装柴油发电机，柴油发电机配电空气开关与原供电线路空气开关未安装机械或电气联锁装置，防止反送电措施未落实，对事故的发生负有责任。建议河西机扫队向河西城管委作出深刻书面检查。
3.鑫腾达跃公司项目负责人徐建峰漏报生产安全事故。依据《生产安全事故报告和调查处理条例》第三十五条的规定，建议河西区应急管理局对鑫腾达跃公司项目负责人徐建峰处以2020年度年收入40%的罚款，共计人民币3.204万元。
六、事故防范和整改措施
（一）双发公司
一是建立健全并落实全员安全生产责任制，加强安全生产制度建设，加强对全员安全生产责任制落实情况的监督考核，切实保证全员安全生产责任制的落实，提高安全生产责任意识。二是完善安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制，对公司安全生产风险点位进行全面梳理，杜绝监管盲区，堵塞监管漏洞。三是各层级从业人员应严格落实本单位安全生产规章制度和操作规程，企业主要负责人和安全生产管理人员应切实加强督促检查力度，强化事故救援、事故报告等法律责任，避免安全生产责任落实层层失守。
（二）河西机扫队
一是充分落实安全生产责任，明晰本单位安全生产风险点，提升安全管理水平，加大安全管理力度。二是要加强特种作业人员监督管理水平，定期进行安全检查，发现安全问题并及时督促整改。
（三）河西城管委
一是深刻吸取事故教训，联系区电力主管部门，加强对变电站等重点单位安全检查，严查安全生产管理制度落实不到位、违反操作规程等违法违规问题。二是以此次事故为警，明确所辖事业单位各层级、各岗位的安全责任，细化与承包单位安全生产管理职责，加强统一协调管理，树立红线意识，避免生产安全事故发生。
1《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》第二十六条第二款 ……再复审、延期复审仍不合格，或者未按期复审的，特种作业操作证失效。
2 GB26859-2011《电力安全工作规程电力线路部分》6.2.1线路停电工作前应采取下列措施：a)断开发电厂、变（配）电站的线路断路器和隔离开关；b)断开工作线路上各端（含分支）断路器、隔离开关和熔断器；c)断开危及线路停电作业，且不能采取措施的交叉跨越、平行和同杆塔线路的断路器、隔离开关和熔断器；d)断开可能反送电的低压电源断路器、刀闸和熔断器。
3 GB26859-2011《电力安全工作规程电力线路部分》6.4.11 线路停电作业装设接地线应遵守下列规定：a)工作地段各端以及可能送电到检修线路工作地段的分支线都应装设接地线。
4 GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》4.3.1 在电气设备上工作应有保证安全的制度措施，可包含工作申请、工作布置、书面安全要求、工作许可、工作监护，以及工作间断、转移和终结等工作程序。
5 GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》5.1.1安全组织措施作为保证安全的制度措施之一，包括工作票、工作的许可、监护、间断、转移和终结等。工作票签发人、工作负责人（监护人）、工作许可人、专责监护人和工作班成员在整个作业流程中应履行各自的安全职责。
6 GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》5.1.2 工作票是准许在电气设备上工作的书面安全要求之一……。
7《停送电制度》第一条 ……严格执行两票（工作票、操作票）制度……。
8《停送电制度》第二条 高压供电设备或输电线路需要停电检修、维护时，检修人员必须提前1至2天提出停电申请，经领导许可后办理工作票……。
9 GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》7.3.4.1操作票是操作前填写操作内容和顺序的规范化票式，可包含编号、操作任务、操作顺序、操作时间，以及操作人和监护人签名等。
10 GB26860-2011《电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分》7.3.4.3 操作前应根据模拟图或接线图核对所填写的操作项目，并经审核签名。
11《停送电制度》第四条 值班人员接到工作票后，应根据工作票填写操作票，操作前根据操作票顺序在模拟盘上进行核对性操作无误后方可进行停电、验电、放电、挂接地线和标示牌等操作，并在工作票相应栏内按要求签署意见，经签字生效后才能发出许可工作的命令。
12《中华人民共和国安全生产法》第四条 生产经营单位必须遵守本法和其他有关安全生产的法律、法规，加强安全生产管理，建立健全全员安全生产责任制和安全生产规章制度，加大对安全生产资金、物资、技术、人员的投入保障力度，改善安全生产条件，加强安全生产标准化、信息化建设，构建安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制，健全风险防范化解机制，提高安全生产水平，确保安全生产。
13《中华人民共和国安全生产法》第二十二条 生产经营单位的全员安全生产责任制应当明确各岗位的责任人员、责任范围和考核标准等内容。生产经营单位应当建立相应的机制，加强对全员安全生产责任制落实情况的监督考核，保证全员安全生产责任制的落实。
14《中华人民共和国安全生产法》第四十四条第一款 生产经营单位应当教育和督促从业人员严格执行本单位的安全生产规章制度和安全操作规程；并向从业人员如实告知作业场所和工作岗位存在的危险因素、防范措施以及事故应急措施。
15《中华人民共和国安全生产法》第五十七条 从业人员在作业过程中，应当严格落实岗位安全责任，遵守本单位的安全生产规章制度和操作规程，服从管理，正确佩戴和使用劳动防护用品。
16《天津市安全生产条例》第十四条 ……逐级、逐岗位签订安全生产责任书……。
17《生产安全事故报告和调查处理条例》第九条 事故发生后，事故现场有关人员应当立即向本单位负责人报告；单位负责人接到报告后，应当于1小时内向事故发生地县级以上人民政府安全生产监督管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。
18《中华人民共和国安全生产法》第三十条 生产经营单位的特种作业人员必须按照国家有关规定经专门的安全作业培训，取得相应资格，方可上岗作业。
19 GB26859-2011《电力安全工作规程 电力线路部分》10.1.2 ……采用低压双电源供电和有自备电源的用电单位，在电源切换点上应采取机械或电气联锁等措施。
20GB/T29328-2018《重要电力用户供电电源及自备应急电源配置技术规范》7.2.6 自备应急电源应配置闭锁装置，防止向电网反送电。
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