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 江阴市易泽铝业有限公司“8·28”较大爆炸事故调查报告 2018年8月28日1时59分许，江阴市易泽铝业有限公司铸造车间在铝棒浇铸作业时，发生一起爆炸事故，造成5人死亡，1人重伤，直接经济损失约713.2万元。 根据《中华人民共和国安全生产法》和《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院493号令）及《无锡市生产安全事故报告和调查处理办法》（市政府122号令）的有关规定，无锡市人民政府于事故当日成立了由市安监局为组长单位，市公安局、总工会及江阴市有关部门为成员单位，并邀请无锡市监委参加的事故调查组，开展事故调查工作。 根据事故调查需要，事故调查组聘请了5名专家成立技术组，分析事故发生的直接原因，形成了事故技术分析意见。事故调查组经过现场勘察、技术分析、调查取证、委托检测鉴定和综合分析，查明了事故发生的经过、原因、人员伤亡和直接经济损失情况，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人员及责任单位的处理建议和事故防范及整改措施建议。现将有关情况报告如下： 一、基本情况 （一）事故单位基本情况 江阴市易泽铝业有限公司（以下简称“江阴易泽铝业”），经营范围：工业用铝型材、铝棒、机械零部件的制造、加工、销售；五金加工；金属材料、五金产品、电子产品的销售。 （二）公司建设及主要生产设备安装情况 江阴易泽铝业使用土地性质为村集体土地，2012年6月开始向稷山村委租用至今，共租用土地10.75亩，每年租赁费用161250元人民币，租赁合同一年一签。 公司生产车间为东西相连的2跨生产用厂房（2012年9月开工建设，2013年3月建成，混凝土框架结构，屋面是混凝土预制的大型屋面板，每跨车间南北长60米，东西宽24米，高13.5米）。其中东侧车间为熔铝炉车间，设置有2台30吨和1台15吨共3台熔铝炉（南北方向按大、小、大分别编号为1#、2#、3#设置，使用加热燃料为管道天然气），用于对废铝材进行熔炼和提纯。熔炼炉西侧设有2口浇铸井（钢筋混凝土浇筑，井深约11米，井壁厚约25厘米，井口为2.5×2.5米的正方形，南为1#井、北为2#井）。生产车间西侧围墙外建有两层钢结构的临时宿舍，南侧建有一幢4层办公楼（办公楼、临时宿舍与生产车间一起于2013年建成），东侧搭设有原料库（槽钢框架结构，屋面是轻质彩钢瓦，南北方向长48米，东西宽约20米，高10.5米， 2018年6月搭设完成）。包括办公楼在内的厂区建设均未经正规设计及验收，且未办理任何建设施工手续。 江阴易泽铝业采用深井式铸棒工艺，将熔炼炉内的铝液静置后，打开炉膛铝液出口，高温铝液经外部引流槽导引至浇铸井内铸造盘，熔融铝液冷却结晶，铸造盘下方依靠4根钢丝绳连接卷扬机牵引铸造底座（托盘），按设定的速度下沉至冷却井内，连续浇铸的铝液经连续冷却结晶，最后加工成铝棒。 江阴易泽铝业生产所用熔炼炉、浇铸机[包括铸造盘、铸造底座、卷扬机钢丝绳（共4根，编号东1#、东2#、东3#、东4#、）、铸造控制器等]等熔炼浇铸设备，以及6套铸造模具（规格分别为：Φ85、Φ100、Φ120、Φ127、Φ150、Φ203），均由张家港市新联成铝业设备有限公司生产，并于2014年9月完成安装调试、投入生产。 江阴易泽铝业2017年12月4日取得小微企业安全生产标准化证书，有效期至：2020年12月。公司在2017年下半年创建小微企业安全标准化达标后，未针对安全操作规程制定、岗前安全教育培训等安全管理工作中存在的扣分项进行整改。 （三）生产组织情况 江阴易泽铝业共有员工18名，法定代表人兼总经理曹淑辉（女，43岁）和负责销售、技术业务的卞卫平（男，48岁）为夫妻关系，两人均持公司50%股份，安全员兼门卫曹树礼（曹淑辉兄弟， 46岁），食堂工作人员2人、装卸工3人，一线生产作业人员10人。公司生产实行两班倒，每班5人，分别是周明才班组：周明才（班组长）、淡建华、刘小威、黄建荣、陈年均；王享林班组：王享林（班组长）、吴后志、钟兵、杨长江、苟子太。每班作业时长12小时，每天凌晨6点、下午18点交接班。 本次事故发生时，江阴易泽铝业在用1#熔炼炉和1#浇铸井进行Φ203规格的铝棒浇铸作业，一次浇铸30根铝棒。当时第一批次铝棒已制成，第二批次铝棒浇铸已经进行了约52分钟，铝棒浇铸长度已达4.8米许。 二、事故发生经过及应急救援处置情况 （一）事故发生经过 8月27日18时许，夜班王享林班组生产人员（包括吴后志、钟兵、杨长江、苟子太4人）和白班生产人员进行交接。当班生产内容，由1#熔炼炉对废铝原料进行加温熔融，然后在1#浇铸井浇铸成型Φ203×6000mm规格的铝棒，一炉铝水浇铸两个批次，每批次浇铸30根长约6米的铝棒。2#、3#熔炼炉及2#浇铸井处于停用阶段。交班时1#熔铝炉废铝料未加满。交班后，吴后志、钟兵、杨长江、苟子太继续往熔铝炉加废铝料，王享林在浇注井旁整理模具；22时许，1#熔铝炉加满，吴后志、钟兵、杨长江、苟子太对熔融铝水提纯。 22时47分许，熔炼炉内铝水温度升至约720℃，王享林用测温棒测温后，确认达到浇铸条件。随后当班作业人员关闭天然气阀门，停止给炉内铝液加温。王享林随后召集其他4人聚集至浇铸井周围开始放铝水进行第一批次铸棒作业。 23时57分许，第一批次铝棒浇铸成型，吴后志操作行车开始起吊井内铝棒，苟子太负责锯棒，杨长江负责扒棒，钟兵负责打包捆扎。 28日凌晨0时57分，第一批成型铝棒从浇铸井全部吊出，第一批次制棒结束。 28日凌晨1时0分许，王享林重新对出溜槽和铸造模具进行清洗，并用调拌好的滑石粉进行涂抹，整理完毕后准备再次浇铸。 1时07分许，王享林开始打开熔铝炉出铝水口，往铸造盘内注入铝水，开始第二批次放铝水制棒。 1时12分许，除王享林以外的其余4人相继离开浇铸作业区域，其中钟兵、杨长江、苟子太在1#熔炼炉东北约30米处坐地休息，吴后志在浇铸井西南侧约10余米的成品铝棒堆场附近休息，浇铸井旁仅剩王享林一人。 1时50分许，吴后志往浇铸井方向移动数米，随后坐在距浇铸井7米左右的铝棒堆旁休息。这时，王享林前往铝液出溜槽处处理铝渣，尔后站在浇铸井旁使用手机。 1时59分许，1#浇铸井突然发生爆炸。爆炸产生的冲击波，造成车间及原料库发生整体坍塌，坍塌的车间顶部及墙体砸倒车间西侧临时宿舍，爆炸冲击波同时造成约50米范围内建筑物和门窗设施不同程度损毁，铸造系统模具上部被蒸汽爆炸产生的冲击波震飞落至车间西侧距事发现场西北侧约120米处的稻田中。现场作业人员王享林、吴后志当场死亡，钟兵、杨长江、苟子太和在临时宿舍内休息的陈年均被压在废墟下。 死者概况： 姓名：王享林；性别：男；38岁； 姓名：吴后志；性别：男；35岁； 姓名：钟 兵；性别：男；34岁； 姓名：陈年均；性别：男；42岁； 姓名：杨长江；性别：男；42岁； 伤者概况： 姓名：苟子太；性别：男；40岁；目前伤情稳定。 （二）应急救援情况 事故发生后，正在公司办公楼内休息的易泽铝业公司销售、技术负责人卞卫平第一时间下楼查看并立即报警和拨打120求助。其和从公司门卫室闻声出来的安全员曹树礼发现在原料仓库处废墟下的苟子太，两人将其扶至公司大门外等待120救护车送医院救治。 28日2时许，江阴市公安、消防、急救中心、安监等部门陆续接到江阴市易泽铝业有限公司厂房坍塌并有人员被困事故报警，随即调集救援力量赶赴现场。江阴市政府第一时间启动应急救援预案，市政府负责人立即组织成立事故救援指挥部，赶赴事故现场部署安监、公安、消防特勤等部门和急救中心人员全力开展现场搜救。 无锡市委常委、政法委书记、副市长谢晓军率领无锡市安监局、公安局、总工会等部门负责人第一时间赶赴现场，组织开展人员搜救、伤员救治和指导善后处理。 2时17分许，消防周庄中队、江阴中队、华士中队、新桥中队共出动9辆消防车、40名消防人员陆续到达现场，现场指挥部按照“救人第一、科学施救”的原则，迅速组织现场各部门人员成立了以消防人员为主力的搜救组、以急救中心人员为主的救护组、以当地政府工作人员及公安干警为主的现场秩序维护组。搜救组分组使用生命探测仪、可燃气体探测仪等救生器材迅速展开对坍塌建筑东、西区的侦查搜救，不久便发现厂区西面废墟中有三名被困人员（其中一名人员陈年均位于坍塌的临时宿舍废墟下，其余两名人员王享林、吴后志位于西侧车间内），两组搜救人员使用液压破拆工具组、救生气垫和钢筋速断器等器材成功将该三人顺利救出。 2时50分，陈年均、王享林、吴后志三人被送往医院救治。早上7时许，搜救组在靠近原料仓库处的东侧车间废墟下又发现并救出两名被困人员（钟兵、杨长江），并送医救治。搜救工作持续至当日11时许，救援指挥部确定无人员被困后，宣布中止搜救，转入善后工作。 所有现场搜救出的伤亡人员均被第一时间送至就近的江阴市人民医院敔山湾院区进行救治。医院启动了突发事件应急预案，开通抢救绿色通道，组织相关科室医护人员全力开展抢救。其中王享林、吴后志送达医院后经诊断被直接宣布死亡，钟兵、杨长江、陈年均经抢救无效分别于当日上午10:30、10:40、11:30分被宣布死亡，苟子太腿部骨折，医院在对其进行紧急处理后转入骨科治疗。 事故发生当日，江阴市及周庄镇政府迅速联合组成了5个善后工作组，一对一开展对死者家属的安抚和善后处理工作。至9月5日，在善后工作组的指导下，江阴易泽铝业先后与5名死者家属分别签订赔偿协议，5名死者遗体火化，死者家属全部返乡，整个事件善后处理平稳有序。伤者苟子太目前已伤愈出院。 （三）现场勘察及技术分析情况 事故调查组第一时间勘察现场发现： 1.原1#浇铸井处出现直径约8米的水坑，水面及周边可见不少类白色颗粒物，疑似细微铝颗粒。 2.1#浇铸井东侧的1#熔炼炉毁坏严重，且呈现朝东面倒塌现象；车间西侧临时宿舍完全倒塌，砖墙大致呈朝西面抛射状。 3.现场天然气管道、阀门未见明显破损，仅呈不同程度的变形，且事故现场未见明显的可燃物燃烧痕迹。 4.事故现场所有构建筑物全部坍塌，厂区南侧办公楼面向车间的窗户全部朝室内破碎，南侧临近一家工厂面向事故厂区的一侧玻璃全部破碎。 5.厂区北侧的除尘器总体完好，未见内部爆炸现象。 综上所述，根据受邀担任本起事故技术原因调查的北京理工大学吕中杰、郭学永两位教授数年来进行的铝液遇水爆炸试验研究结果判定，本起爆炸事故起因应为大量铝液突然遇水爆炸所致。 现场遗留相关物证检测检验情况： 1.起出铸造井内所有铝棒，对其进行形态分析。 2.将承拉铸造机下盘的4根卷扬机钢丝绳（编号东1#、东2#、东3#、东4#、）及铸造井内残留的一段钢丝绳送检江苏省特检院无锡分院，出具《钢丝绳断裂情况分析报告》。 三、事故造成的人员伤亡和直接经济损失情况 （一）事故共造成5人死亡1人重伤。 （二）事故造成的直接经济损失如下： 1.江阴易泽铝业厂房设备损失：厂房损毁，损失216万元（3000平米，按800元/平米90%计）；办公楼玻璃窗户及部分墙体损毁约5万元，车间设备损失38万元。 2.临近江阴市伊克赛特汽车饰件有限公司铝合金门窗玻璃损毁，价值18万元，车棚、屋顶、室内吊顶灯设施损坏，价值12万元。共计30万元。 3.事故造成死亡人员善后赔偿共计424.215万元。 经统计，本起事故至今造成的直接经济损失为713.215万元人民币。 四、事故原因分析和事故性质 （一）直接原因 1#浇铸井内东3#钢丝绳异常（断丝或断股）致铸造底座失稳倾斜，导致其他钢丝绳承载加大，底座进一步倾斜，造成浇铸过程中的大量铝棒脱棒；作业人员疏于观察，未能及时发现和处置这一重大事故隐患；铸造盘上的大量铝液瞬间倾倒进入冷却水内，高温铝液与冷却水发生剧烈反应，在半密闭空间瞬间积聚大量能量，形成猛烈蒸汽爆炸。（详见技术分析报告）。 （二）间接原因 1.江阴易泽铝业安全管理严重缺失。 一是未组织制定铸造系统设备设施检修保养制度。公司对包括铸造盘承拉钢丝绳在内的铸造机相关设备设施的检查、维护、保养和检修工作缺失，造成断丝、断股、腐蚀致承载力不足的钢丝绳继续使用这一重大事故隐患未能及时发现和消除，这是本起事故发生的主要原因。 二是生产现场组织不合理、不明确。公司未根据设备制造安装厂家提供的《铸造制程作业标准》中“……铸造时模盘两边要有人监控，发现漏铝及时用塞头塞住该导管”的规定组织浇铸作业生产，没有专门明确浇铸作业现场人员的岗位职责，这是本起事故发生的重要原因。 三是生产现场安全管理不力。公司对浇铸车间日常安全生产管理不力，特别是对夜间安全生产情况监督检查不力。未能及时发现和纠正铸造作业现场长期存在的监控人员配备不足以及夜间生产时作业人员长期脱岗现象，这也是本起事故发生的重要原因。 四是安全生产教育培训不到位。公司对生产作业人员的安全教育培训流于形式，未针对生产实际情况开展对铝棒浇铸作业安全操作规程的教育培训，致使员工安全意识淡薄，对铝棒浇铸中存在的爆炸危险性认识不足，在浇铸作业过程中疏于观察，未能及时排除险情。这也是本起事故发生的重要原因。 五是公司建设投产未依法开展安全设施“三同时”工作，未针对公司深井铸造的生产工艺特点对安全生产条件和设施进行综合分析；未组织开展安全设施设计审查及竣工验收，预防深井浇铸作业可能造成生产安全事故的安全技术措施缺失，这也是本起事故发生的原因。 六是安全风险管控缺失。公司在生产过程中数次发生铝液泄漏进浇铸井内的事故，因未造成其他后果，公司未对此引起足够重视，既未查明造成铝液泄漏的原因，也未制定针对性的防范措施；同时，公司未制定铝液泄漏及遇水爆炸的现场处置措施和专项应急预案，也未开展相关应急处置的教育培训和演练。这也是本起事故发生的重要原因。 2.违法违规建设。公司在施工建设、搭建生产车间、办公楼、临时宿舍及原料仓库时，未办理任何施工建设手续，且未经正规设计及验收，导致所建构建筑物的结构安全不能确保满足相关标准，相对远离事故现场的其他4名人员因构筑物坍塌被压造成伤亡，这是本起事故后果扩大的主要原因。 3.长期安排作业人员超负荷生产。公司生产长期采用每昼夜两班倒的方式，且每半月倒班一次，生产作业人员长期超长时间工作，始终处于疲劳状态，违反了《中华人民共和国劳动法》第三十六条 “国家实行劳动者每日工作时间不超过8小时，平均每周工作时间不超过44个小时的工作制度”的规定，也是造成本起事故的又一原因。 4.周庄镇政府对江阴易泽铝业未经施工许可擅自建设及违反劳动法长期超负荷安排生产的行为监管执法不力，对综合执法局开展城管、安监、劳动监察等工作督促检查不力。周庄镇党委落实安全生产“党政同责、一岗双责、齐抓共管”的要求不严，对镇政府履行村镇建设、安全生产、城市管理等领域属地管理职责情况督导不力。同时，在综合执法局安全生产分管负责人调离后，长时间未以文件形式明确接任人选。 5.属地稷山村委对安全生产与村级经济发展关系的把握处理不严，对江阴易泽铝业项目建设违规提供便利。 （三）事故性质 经调查认定，江阴易泽铝业“8·28”较大爆炸事故是一起因钢丝绳损坏未及时更换、安全管理缺失、厂房违法违规建设而造成的较大生产安全责任事故。 来源：无锡市安全生产监督管理局
