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2022年10月28日，天津市梅江供热运行管理有限公司在宝坻区京津中关村科技城对京津中关村科技城1#能源站进行供热管道运行维护作业过程中，发生一起亡人事故，致一名工人死亡，直接经济损失150万元（不含事故罚款）。
按照《中华人民共和国安全生产法》、《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）和《天津市安全生产条例》的规定，宝坻区人民政府批准成立了由区应急管理局、公安宝坻分局、区人力社保局、区总工会和京津中关村科技城管委会组成的天津市梅江供热运行管理有限公司“10·28”亡人事故调查组(以下简称“事故调查组”)，区应急管理局任组长单位，邀请区纪委监委、区检察院派员列席调查组会议，依法依规开展事故调查。
事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，经过现场勘查、调查取证、综合分析，查明了事故发生的经过和原因，认定了事故性质和责任，提出了对事故单位和责任人员的处理建议，并针对事故原因及暴露出的突出问题，提出了事故防范措施建议，现将有关情况报告如下：
一、基本情况
（一）事故单位情况
1、天津中科城城市运营管理有限公司（以下简称：中科城公司）
该企业为京津中关村科技城1#能源站管理单位，2019年12月18日注册成立，法定代表人张超，统一社会信用代码：91120224MA06X40T0G，注册地址：天津市宝坻区朝霞街道中关村大道与西环北路交口中关村科技城展示中心2层，企业性质为有限责任公司（法人独资），系国有企业，经营范围：公共事业管理服务；企业管理；市政设施管理；城市绿化管理；城市公园管理；园区管理服务；城乡市容管理；物业管理；停车场服务；供暖服务；供冷服务等。
2、天津市梅江供热运行管理有限公司（以下简称：梅江公司）
该企业为京津中关村科技城1#能源站运行维护单位，2005年2月1日注册成立，法定代表人李强，统一社会信用代码：91120116770620812F，注册地址：天津自贸试验区(空港经济区)春晓道以北,中环西路以东290米津贸公寓，企业性质为有限责任公司，系私营企业，经营范围：供热工程施工;供热工程设备安装;供热技术咨询服务;集中供热咨询服务;供热运行管理服务。

 3、天津金泰格能源科技有限公司（以下简称：金泰格公司）
该企业为京津中关村科技城1#能源站运行维护专业分包单位，2021年10月25日注册成立，法定代表人刘微，统一社会信用代码：91120116MA07FW74X7，注册地址：天津经济技术开发区睦宁路11号科研楼B座(天津致远达商务秘书有限公司托管第004号)，企业性质为有限责任公司，系私营企业，经营范围：技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；合同能源管理；热力生产和供应；节能管理服务；太阳能热利用装备销售；新能源原动设备销售；工程和技术研究和试验发展；工程管理服务。供暖服务；建设工程施工；建设工程设计等。
4、张春磊，男，31岁，汉族，天津市宁河区人，家庭住址：天津市宁河区,金泰格公司工人，负责京津中关村科技城1#能源站运行维护工作，在本次事故中死亡。
（二）项目基本情况
京津中关村科技城1#能源站位于天津市宝坻区京津中关村科技城中关村大道与宝平公路交口，供热面积4万平方米，由中科城公司负责管理。
2021年10月，中科城公司组织京津中关村科技城1#能源站（供热）运行维护项目招标。2021年11月9日，梅江公司中标，并与中科城公司签订《京津中关村科技城1#能源站（供热）运行维护项目合同》，合同内容包括：2022年京津中关村科技城1#能源站供热面积约4万平方米、能源站锅炉及其所有辅助系统、调度系统、一次管网等运行维护工作。合同期限为2022年7月1日至2023年6月30日。
2022年7月，梅江公司与金泰格公司签订《京津中关村科技城1#能源站（供热）运行专业分包合同》，合同内容包括：2022年京津中关村科技城1#能源站供热面积约4万平方米、能源站锅炉及其所有辅助系统、调度系统、一次管网等运行维护工作。具体为能源站燃气锅炉以及所有辅助设备的调试、运行、维护、保养；供热一次管网、供热设备及配套水电设备设施的调试、运行、维护、保养；户外热用户维修服务，配合稽查、催费工作，进行断管、恢复接管工作等；能源站生产区域卫生保洁及四类缺陷维护等工作；一次管网泄漏点的抢险维修相关工作等。合同期限为2022年7月1日至2023年6月30日。
（三）涉事管道井情况
涉事管道井为供热管道井，位于宝坻区宝平公路与中关村大道交口处东南侧，井口直径70厘米，井深350厘米，井口下方为一长方体井室，长270厘米，宽170厘米，高240厘米，井室内有两根东西走向的热水管道，分别为供水和回水管道，管道直径45厘米，间距60厘米，管道外包有保温层，并安装有截止阀、放气口、温度表、压力表等部件，截止阀外侧配有跨接管。井内积水深度60厘米。（见图1、图2、图3）
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图1 管道井内部示意图
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图2 管道井外部
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图3 管道截止阀和排气阀
二、事故发生经过和救援情况
2022年10月17日，金泰格公司工人刘福新、王宝秋、张春磊、张春余在京津中关村科技城1#能源站开始进行供热前的准备工作。
10月26日，梅江公司京津中关村科技城供热运行维护项目负责人郝志强通知金泰格公司给管道上水。
10月28日8时左右，张春磊和王宝秋一起对京津中关村科技城供热管道阀门进行维护作业。
9时左右，张春余电话通知张春磊和王宝秋去给主管道放气。二人先到科技城宝康道北侧主管道井放气，放气完成后，二人来到中关村大道与宝平公路交口处的主管道井。王宝秋下到管道井内，将两个管道的放气阀打开一点，管道内有气体排出。管道内的气体排出后，王宝秋闻着有点异味，并感觉到头有点儿晕，于是他便回到地面。在井外休息一会儿，他感觉身体无碍。大约十分钟左右，王宝秋听到井内有排气声变成了排水的声音，便又下到管道井内准备关闭放气阀，脚刚站到南侧管道上就失去了意识。
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图4 王宝秋晕倒的位置
10时左右，王宝秋苏醒过来，发现自己躺靠在管道井西南角的供热管道上，放气阀还在流水，于是他将放气阀关闭后爬出管道井。王宝秋上来后没有看到张春磊，就喊了两声“小张”，未听到回答，就独自返回能源站。经询问刘福新得知张春磊未回能源站，在泵房内也没有找到张春磊，就自己开着三轮车又到能源站北侧的主管道井放气。
11时左右，刘福新让张春余给张春磊打电话，电话打不通。张春余和王宝秋一起到外面寻找，没有找到。于是张春余打电话将情况告诉了张春磊的妻子马蓉蓉。
12时左右，马蓉蓉拨打110报警。
12时30分左右，张春余在中关村大道与宝平公路交口处的管道井内发现张春磊倒在两根管道下的积水中，立即通知刘福新和王宝秋过来救援，并拨打120、110。
12时44分，120到达，张春磊被送往宝坻医院救治。
13时5分，公安宝坻分局向区应急局转报事故情况。
13时25分，宝坻医院宣布张春磊死亡。
事故调查组认定，该起事故的救援过程符合相关要求。
三、事故造成的人员伤亡和直接经济损失情况
此次事故共造成1人死亡，直接经济损失150万元（不含事故罚款），死者基本情况如下：
张春磊，男，31岁，汉族，天津市宁河区人，家庭住址：天津市宁河区,金泰格公司工人。
四、事故原因和事故性质
（一）事故原因分析
1.宝坻区人民医院出具的《居民死亡医学证明（推断）书》张春磊死亡原因：溺水，呼吸心跳停止。
2.公安宝坻分局物证鉴定所出具的《法医学尸体检验鉴定书》鉴定结论：根据张春磊的尸体检验、毒化检验并结合情况调查，张春磊符合水溺死。
3.天津市疾病预防控制中心出具的《检测报告》检测结果：主管道井内硫化氢气体浓度＜0.5mg/m³（硫化氢气体可检测浓度为0.5mg/m³）；一氧化碳浓度0.19mg/m³（车间内一氧化碳允许浓度为30mg/m³）。
4.依据上述证据、现场人员笔录和现场勘验情况综合分析，王宝秋在管道井昏迷的原因为：供热管道内空气因长期与外界隔绝，管道内壁氧化造成管道内空气含氧量降低。该气体由排气阀排出，导致管道井内空气含氧量降低，造成王宝秋缺氧昏迷1。
5.张春磊死亡原因分析：张春磊发现王宝秋在管道井内昏迷后，也随即进入管道井内，因管道井内空气含氧量不足，张春磊缺氧昏迷。张春磊昏迷晕倒的位置在两根供热管道中间，晕倒后经两根管道的缝隙（约60厘米）落入下面的积水中（积水深度60厘米），造成溺水死亡。
6.王宝秋苏醒的原因分析：王宝秋晕倒时，管道内的气体已排放干净，不再有缺氧气体补充到管道井，外界空气通过井口进入管道井，井内空气含氧量逐渐恢复，王宝秋自然苏醒。
（二）直接原因
经现场勘验、调查询问和综合分析，事故调查组认定：供水管道内气体排出，造成管道井内空气含氧量降低；检修人员未按照规定对有限空间进行通风和检测，未佩戴劳动防护用品进入管道井内作业，因缺氧晕倒；现场监护人员未采取任何安全防护措施的情况下，盲目下井施救，致晕倒后落入井内积水中溺水死亡是此次事故的直接原因。
（三）间接原因
1.梅江公司安全管理主体责任不落实，未对施工作业人员进行安全生产教育和培训；未对施工现场开展安全检查，及时发现并制止违规作业行为。
2.金泰格公司履行安全生产管理责任不到位，未配备专兼职安全管理人员，未对施工人员进行安全生产教育和培训，未制定安全生产规章制度和安全操作规程，未为有限空间作业人员提供必要的劳动防护用品和设备。
（四）事故性质
经事故调查组调查后认定，天津市梅江供热运行管理有限公司“10·28”亡人事故是一起一般生产安全责任事故。
五、对事故有关责任单位及人员的处理建议
1.梅江公司安全管理责任不落实，未对施工人员进行安全生产教育和培训；未对施工现场开展安全检查，及时发现并制止违规作业行为，对事故的发生负有责任，建议由区应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十四条第一款第（一）项的规定，对梅江公司处以罚款人民币30万元的行政处罚。
2.曹端广，梅江公司总经理，作为梅江公司的主要负责人，未依法履行《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（三）（五）项规定的安全生产工作职责，导致事故发生，建议由区应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十五条第（一）项的规定，对曹端广处以2021年年收入40%的罚款，共计人民币32000元。
3.金泰格公司安全管理责任不落实，未对施工人员进行安全生产教育和培训，未配备专兼职安全管理人员，未制定安全生产规章制度和安全操作规程，未为有限空间作业人员提供必要的劳动防护用品和设备，对事故发生负有责任，建议由区应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十四条第一款第（一）项的规定，对金泰格公司处以罚款人民币30万元的行政处罚。
4.刘微，金泰格公司法定代表人，作为金泰格公司的主要负责人，未依法履行《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（二）（三）项规定的安全生产工作职责，导致事故发生，建议由区应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十五条第（一）项的规定，对刘微处以2021年年收入40%的罚款，共计人民币24000元。
六、事故防范和整改措施建议
事故调查组针对该起事故暴露出的问题，对相关部门和单位提出如下整改建议措施：
1.梅江公司要以此次事故教训为戒为鉴，全面落实企业安全管理主体责任，严格遵守“先通风、再检测、后作业”的作业程序，在检测、防护、监护等安全条件确认后，方可进行有限空间作业；要认真开展从业人员的安全教育和培训，切实提高从业人员的安全意识和自救互救能力，坚决杜绝盲目施救行为；要切实加强施工作业现场的安全检查，及时发现并制止违规冒险作业行为，坚决杜绝各类事故发生。
2.金泰格公司要深刻吸取此次事故教训，认真履行安全生产主体责任，明确现场安全管理人员，切实加强对作业现场的安全管理，严格遵守“先通风、再检测、后作业”的作业程序；严格按照规范要求，配齐配足作业所需要个人防护装备和通风检测装备，切实保障从业人员的生命安全和身体健康；认真开展对从业人员的安全教育和培训，切实提高从业人员的安全意识和自救互救能力，坚决杜绝冒险作业和盲目施救行为。
3.中科城公司要以此次事故教训为鉴，真正落实企业安全管理主体责任，切实加强对各运行维护单位的检查、指导和监督，全面提升运维单位的安全管理水平，坚决杜绝各类生事故发生。
4.京津中关村科技城管委会要深刻汲取事故教训，切实落实属地安全管理主体责任，分析研判辖区安全生产形势，进一步加强对辖区的企业监督检查，监督企业安全主体责任落实，严防各类事故发生。

1常压时,在氧浓度为14％－16％（相当於氧分压13.3－16kpa）,会出现呼吸加深加快,脉搏加快,血压升高,肢体肌肉协调动作变差；当氧浓度为10％－14％时,出现疲乏无力,精神不集中,反应迟钝,思维紊乱；在氧浓度为6％－10％时,出现头晕,头痛,恶心,呕吐,意识朦胧,并出现紫绀；氧浓度在6％以下时,血压下降,呼吸停顿,脉搏微弱,发生抽搐,瞳孔放大,继而心跳呼吸停止而死亡。
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