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一、事故概况
2023年6月8日上午8时16分许，上海市青浦区北青公路8205号上海绿澄环保科技有限公司厂区内溶剂车间处，工作人员操作隔膜泵吸取原材料时，突然发生闪爆，引燃车间内可燃物着火。事故造成1人死亡1人受伤，过火面积约100平方米。
事故发生后，市区两级领导高度重视，常务副市长吴清、副市长刘多先后作出指示批示，要求全力救治伤员，加强现场排查，安全施救，防止发生次生灾害；做好周边环境监测处置；查明事故原因，严肃追责，并举一反三，排查隐患，防止再次发生此类事故。区委书记徐建第一时间作出指示，区委副书记、区长杨小菁赶赴现场指挥救援，副区长姚少杰、副区长陈汇青在现场协调应急处置。
根据《中华人民共和国安全生产法》、《生产安全事故报告和调查处理条例》、《上海市实施<生产安全事故报告和调查处理条例>的若干规定》和《上海市青浦区人民政府关于生产安全事故调查处理有关事项的决定》等有关法律法规和规范性文件规定，区应急管理局会同上海市公安局青浦分局、区总工会、区生态环境局、区消防救援支队、香花桥街道办事处、青浦工业园区成立青浦香花桥上海绿澄环保科技有限公司“6.8”其他爆炸一般事故调查组（以下简称事故调查组），。
事故调查组坚持“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，深入开展调查工作。通过现场勘查、调查取证、综合分析等工作，查明了事故原因，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人员、责任单位的处理建议和改进工作的措施建议。
经调查认定，青浦香花桥上海绿澄环保科技有限公司“6.8”其他爆炸一般事故是一起一般生产安全责任事故。
二、事故基本情况
（一）事故发生单位和相关单位概况
上海绿澄环保科技有限公司（以下简称：绿澄公司），统一社会信用代码： 91310118607293313F，成立于1993年12月24日，住所：上海市青浦工业园区北青公路8205号，法定代表人：徐全林，注册资本：7344万元人民币，类型：有限责任公司（自然人投资或控股），经营范围：一般项目：环保咨询服务；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；工程管理服务；水环境污染防治服务；土壤污染治理与修复服务；大气污染治理；大气环境污染防治服务；水污染治理；环境保护监测；市政设施管理；污水处理及其再生利用；环境卫生公共设施安装服务；环境保护专用设备销售；环境保护专用设备制造；工业工程设计服务；再生资源回收（除生产性废旧金属）；集成电路制造；电力电子元器件制造；五金产品制造；专业保洁、清洗、消毒服务；普通机械设备安装服务；建筑工程机械与设备租赁；电气设备修理；机械设备租赁。（除依法须经批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）许可项目：建设工程施工；危险化学品生产；道路货物运输（不含危险货物）；危险废物经营；输电、供电、受电电力设施的安装、维修和试验；电气安装服务；建筑劳务分包；施工专业作业；货物进出口；技术进出口。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）
（二）技术鉴定情况
1.2023年7月10日，上海化工院检测有限公司出具《化学品危险性评估报告》，报告主要内容如下：
2023年6月9日在上海市青浦区北青公路8205弄上海绿澄环保科技有限公司厂区内涉事区域进行采样，采集甲苯废液、乙酸乙酯废液、车间西北侧釜废液等样品。
经检测：甲苯废液主要成分为甲苯，含量为79.1%，闪点为6℃，鉴定为易燃液体（类别2），属于危险化学品；乙酸乙酯废液主要成分未乙酸乙酯，含量为30.5%，闪点为1℃，鉴定为易燃液体（类别2），属于危险化学品；车间西北侧釜废液主要成分为4-甲基-2-戊酮，含量为73.5%，闪点为16%，鉴定为易燃液体（类别2），属于危险化学品。
2.复旦大学上海医学院司法鉴定中心对王某琼进行司法鉴定，出具《复旦大学上海医学院司法鉴定中心司法鉴定书》2份（复医[2023]病鉴字第402号；复医[2023]毒鉴字第1106号），经化验：死者血液中甲苯浓度为3.96ｕg/ml；碳氧血红蛋白饱和度为39.7%，达到中毒浓度。经检验：死者全身重度烧伤，散在片状表皮烧毁，其下皮肤色泽偏红，残留表皮呈黄褐色及黑褐色变，双下肢局部皮肤开裂，肌肉、骨骼外漏。综合分析认定，王某琼死因符合爆炸致全身多发损伤及一氧化碳、甲苯等有毒气体中毒。
（三）专家勘验情况
2023年6月8日，事故调查组邀请行业专家对现场进行勘察检验，现场勘察情况如下：
1.作业过程：操作人员启动隔膜泵，通过金属软管（前段为金属管）将含甲苯废液桶（180Kg）内物料泵入蒸馏釜；作业过程中现场发生闪爆，导致车间火灾；
2 .操作人员将现场22桶物料（含甲苯废液）全部打开。且抽料过程中未及时处理空桶。可能导致现场作业环境中有机溶液废气浓度达到闪爆浓度；
3.勘查可燃气体报警系统信号接入区域（门卫室），现场人员不能熟练操作可燃气体报警系统。未能调取可燃气体报警仪报警记录及故障报警记录；
4.现场发现铁桶和铁桶残留物数量较多，反应车间内可能放置待处理有机废溶液量较大。
事故原因判断为：操作人员作业过程中产生静电，导致现场有机溶液废气发生闪爆。
可能引发静电的原因：（1）金属软管的前段金属管与铁桶摩擦；（2）易燃液体在流动与空气摩擦；（3）铁桶与地面摩擦；（4）其他可能的原因。
存在的问题：
1.涉事甲苯浓度远超往常处置的危废，企业首次处理高浓度物料未对其进行风险评估；
2.操作规程不细，未列明禁止可能导致大量静电产生的危险操作；
3.操作人员将22桶甲苯废液全部敞开，且未及时处理空桶，导致有机溶剂废气迅速积聚达到闪爆浓度。
（四）火灾技术调查情况
1.事故发生特征
经调查，该起事故符合气相爆炸的特征，主要依据如下：
（1）经查阅厂区内部道路监控视频，事故发生前无烟、火、闪光等异常现象，事故发生瞬间监控镜头有抖动情况，废溶剂回收车间周边活动人员全部向爆炸发生方向张望；
（2）对事故发生时在场人员进行询问，均反映事故的发生具有突发性，事故发生前现场无任何异常情况，突然听到剧烈声响，同时看到爆炸着火波、火光等现象；
（3）经现场勘验，废溶剂回收车间甲苯蒸馏釜对应的窗口有玻璃向外震碎和大块物体向外抛出的现象。
2.爆炸时间
经调查，爆炸时间为2023年6月8日8时12分许，主要依据如下：
经查阅厂区内部道路监控视频，所有监控画面均显示在当日8时12分47秒时，瞬间出现镜头抖动情况和高位物品掉落现象，且前期画面无任何异常。
3.爆炸区域
经调查，发生爆炸的区域为废溶剂回收车间甲苯蒸馏釜区域内，主要依据如下：
经现场调查询问和指认，爆炸发生和伤亡人员所处区域均为甲苯蒸馏釜区域。经现场勘验，废溶剂回收车间甲苯蒸馏釜区域金属粱发生明显变形，甲苯蒸馏釜正上方屋顶出现少量破损，甲苯蒸馏釜隔膜泵下方的溶剂桶完全烧毁仅剩桶底，现场痕迹可佐证调查询问情况。
4.气源的确定
发生爆炸的气源为废溶剂回收车间内甲苯蒸馏釜隔膜泵区域内的易燃易爆气体，主要成分为甲苯。甲苯在常温常压下是一种无色、带特殊芳香味的易挥发液体，蒸气能与空气形成爆炸性混合物。甲苯的爆炸极限为1.1％-7.1％，最小点火能量为0.23mJ。
（五）事故发生经过
2023年6月8日上午8时许，溶剂车间工作人员将22桶（总量约4吨）废甲苯搬运至废溶剂回收车间，22桶废甲苯溶剂全部打开，黄某胜和王某琼二人配合吸料。
王某琼负责整理铁桶，黄某胜负责操作1#蒸馏釜的隔膜泵，依次将桶内废甲苯吸入1#蒸馏釜，在吸取废甲苯溶剂过程中，遇不明引火源发生闪爆，导致周边可燃物起火燃烧并蔓延扩大。
（六）人员伤亡情况和直接经济损失
1.人员伤亡情况
事故导致1人死亡1人重伤。
死者：王某琼，女，四川人，57岁，为退休返聘人员，于2022年5月31日与绿澄公司签订返聘合同，工种为操作工。
伤者：黄汉亮，男，江西人，40岁，为绿澄公司正式工，2023年2月10日与绿澄公司签订劳动合同，工种为溶剂车间操作工。截止至2023年7月10日，黄汉亮仍在瑞金医院接受治疗，经瑞金医院诊断伤势为多发烧伤，烧伤面积93%；吸入性损伤；创伤后伤口感染。
2.直接经济损失
依据《企业职工伤亡事故经济损失统计标准》（GB6721-1986）等标准和规定统计，截止至目前，核定事故造成直接经济损失约为430万元。
三、事故应急处置和评估情况
（一）应急救援情况
事故发生后，周边工作人员立即报警，接警后，消防指挥中心立即调派25辆消防车及6辆指挥车到场处置。8时25分报到场，8时27分报出水，8时51分火情得到控制，9时00分报熄灭。
区应急联动中心及时通知120、应急、消防、环保、水务、民防、工业园区、香花桥街道等部门到场协同处置，调集公安相关部门到场。
区人民政府立即成立事故调查组，由应急局牵头，会同相关部门开展现场勘察，收集相关材料，制作询问笔录，邀请相关行业专家到场进行踏勘、物质分析等检测鉴定，协调香花桥街道开展善后处理。
区生态环境局进行现场监测,数据显示特征污染物甲苯、二甲苯均未检出,非甲烷总烃数据未见异常。市生态环境局监测中心对事故企业厂区周边道路进行走航监测，数据显示空气质量未见异常。此次事故未对周边河道水质及空气环境产生影响。
（二）救治善后情况
2023年6月10日，涉事单位与死者家属经沟通协商，签订调解协议，协议赔偿金额135万元，死者遗体于6月12日在青浦区殡仪馆火化。
伤者黄某胜目前仍在瑞金医院观察救治，伤情稳定。2023年7月10日，瑞金医院出具疾病证明，黄汉亮伤势为多发烧伤，烧伤面积93%；吸入性损伤；创伤后伤口感染。
（三）事故应急处置评估
本次事故发生后，事故单位在发现事故情况后积极抢救、主动上报，联动中心传达准确，相关部门到场及时。事故应急处置信息传达流畅，防控措施妥当，善后处置妥善，事故应急处置到位。
四、事故原因分析
（一）直接原因分析
作业人员在溶剂车间内操作隔膜泵进料操作过程中，甲苯蒸汽与空气混合达到爆炸极限，遇不明引火源，引爆可燃气体，造成闪爆直接导致事故发生。
（二）间接原因分析
1.操作规程不全。绿澄公司未健全本单位溶剂车间安全操作规程，未在操作规程中全面排查、消除安全风险，存在事故隐患。
2.风险评估欠缺。绿澄公司检验废甲苯后，未对待处理废甲苯进行风险评估，直接进行处置。
3.安全管理缺失。绿澄公司未严格落实废甲苯处置风险评估措施，处置流程存在安全隐患；未通过技术、管理、防护措施有效消除本单位甲类车间内安全风险和事故隐患。
五、有关责任单位存在的主要问题和处理建议
（一）有关责任人员和责任单位的主要问题
1.上海绿澄环保科技有限公司，未健全本单位安全操作规程；未督促、教育本单位从业人员严格执行本单位安全规章制度和安全操作规程；未通过技术、管理措施，有效消除本单位厂区内的事故隐患，对事故发生负有管理责任。
2.徐全林，男，中共党员，上海绿澄环保科技有限公司法定代表人，未健全本单位安全操作规程；未及时发现并消除本单位厂区内的事故隐患，对事故发生负有管理责任。
（二）对事故有关责任人员和责任单位的行政处罚建议
建议区应急局依法给予上海绿澄环保科技有限公司行政处罚。
建议区应急局依法给予徐全林个人行政处罚。
六、事故整改和防范措施
（一）深刻吸取事故教训，加强危险品使用管控
绿澄公司要深刻吸取事故教训，全面排查本单位危险品储存、使用情况，建立行之有效的危险品储存、使用管控体系，确保执行有关法律、法规和国家标准或者行业标准，建立专门的安全管理制度，接受有关主管部门依法实施的监督管理，确保本单位生产经营场所内的危险品全过程受控。
（二）深入开展风险辨识，加强安全防护措施
绿澄公司应当建立健全本单位安全风险分级管控制度，全面排查本单位经营场所内的安全风险和事故隐患，按照安全风险分级采取相应的管控防护措施。
（三）有效夯实现场安全管理，切实落实各项安全规章制度
绿澄公司应当严格落实本单位安全生产主体责任，强化作业现场安全管理工作，做好生产经营活动计划和管理，落实现场安全管理措施，有力夯实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，加强现场检查巡查，通过技术、管理、教育措施，及时发现并消除生产安全事故隐患，谨防事故发生。
七、附件
（一）调查组人员名单
（二）司法鉴定意见书
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（五）专家现场检查记录表、工作记录表
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